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KONSERVATORISCHE RAHMENBEDINGUNGEN

Andreas Burmester

Konservatorische Rabmenbedingungen zur Aufbewabrung
und Ausstellung von Handschriften und Arbeiten auf Papier’

Arbeiten auf Pergament oder Papier zihlen zu den empfindlichsten Objekten,
die wir kennen. Wihrend sich die Trigermaterialien als anfillig gegeniiber Kli-
maschwankungen erweisen, reagieren die darauf aufgebrachten natiirlichen
oder synthetischen Schreib-, Zeichen-, Farb- und Malmitrel teilweise duflerst
empfindlich auf Licht und Luftverunreinigungen. Der Verbund unterschiedli-
cher Materialien wird zudem durch mechanische Belastungen (Schwingungen)
gelockert. Um irreversible Schidigungen so gering wie méglich zu halten, sind
deshalb dem Raumklima (Temperatur, Luftfeuchtigkeit), Fragen des Licht-
schutzes, der Luftreinheit sowie Schwingungsbelastungen besondere Aufmerk-
samkeit zu schenken.

Raumklima

Auf Grund ihres hydrophilen Charakters reagieren die genannten organischen
Trigermaterialien auf Temperatur- oder Feuchteschwankungen im wesentli-
chen mit Dimensionsinderungen. Dies kann zu irreversiblen strukturellen
Schidigungen des Trigers, aber auch zu betrichtlichen Problemen innerhalb
des Materialverbundes zwischen Trigermaterial und aufgelegten Schichten
fithren. Ein stabiles Raumklima ist also zwingend.

Fiir unsere Klimazone gehen derzeitige Empfehlungen dahin, die Raumtem-
peratur zwischen 19°C (Winter) und 23°C (Sommer) zu halten und eine relative
Feuchte zwischen 50 bis 55 % zu gewihrleisten. Aus den genannten Griinden
miissen rasche Temperatur- oder Feuchteschwankungen (z.B. in Form von Tag-
Nachtschwankungen) unbedingt vermieden werden: Sie sollten 2°C und 3 %

' Originalbeitrag fiir die vorliegende Auflage von Oberkonservator Dr. Andreas Burmester,
Doerner-Institut, Bayerische Staatsgemildesammlungen, Barer Strafle 29, D 80799 Miinchen, Lei-
ter der naturwissenschaftlichen Abteilung.
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relative Feuchte nicht iiberschreiten. Langsam ablaufende jahreszeitliche
Schwankungen sind hingegen eher zu akzeptieren.

Gleitende Temperaturwerte tragen der Erfahrung Rechnung, daf} die Forde-
rung nach absolut stabilen Temperatur- wie auch Feuchtewerten zwar aus kon-
servatorischer Sicht verstindlich (wenngleich in jiingster Zeit umstritten), je-
doch in der Praxis selten baulich oder technisch zu erfiillen ist. Hier ist weniger
oft mehr: Zu enge konservatorische Vorgaben bieten nicht zuletzt im Hinblick
auf die Folgekosten haufig Anlafl zur Ablehnung jedweder Klimatisierung. Auf
der Basis der aufgezeigten ,weichen® Eckwerte sind fiir die Haustechnik Zu-
stindige, Architekten oder Bauimter erfahrungsgemifl weitaus eher bereit, die
Raumklimatisierung an den jiingsten Stand der Technik anzupassen.

Depots, Ausstellungsraume oder Lesesile sind leider hiufig ginzlich unkli-
matisiert. Hier zwingt die Not zu Kompromissen. Dabei ist allerdings zu be-
achten, dafl — vereinfacht dargestellt - chemische Schidigungsreaktionen mit
steigender Temperatur beschleunigt werden, physikalisch-mechanische Schi-
den dagegen bei niedrigen Temperaturen zunehmen. In keinem Fall darf der so-
genannte Taupunkt unterschritten werden, da ansonsten die Luftfeuchte an
kalten Oberflichen kondensiert (z.B. nasse Winde, dadurch bedingt sehr hohe
relative Feuchte). Oberhalb von 65 % relativer Feuchte ist mit einem Befall
durch Mikroorganismen zu rechnen, unterhalb von 40 % relativer Feuchte mit
einem Brechen von Cellulosefasern.

Alle Meflgerite fiir Temperatur und relative Feuchte miissen in regelmafii-
gen Abstinden und insbesondere nach Ortsverinderungen kalibriert werden.
Entgegen der landliufigen Meinung betrifft dies auch elektronische Mef3gerite.
Ein nichtkalibriertes oder nicht kalibrierbares Mef3gerit wird falsche Meflwerte
liefern und ist deshalb unbrauchbar. Und vor allem: Der Erwerb eines Mefi-
gerites macht alleine noch kein gutes Klima.

Lichtschutz

Auf alten wie neuen Objekten, insbesondere jedoch auf Handschriften und Pa-
pierarbeiten finden sich neben stabilen Materialien auch solche, die sehr licht-
empfindlich sind. Der Terminus ,Licht’ meint hierbei optische Strahlung. Diese
umfaflt ultraviolette (UV), sichtbare (VIS) und infrarote (IR) Strahlung. In der
Praxis erweist es sich als niitzlich, die genannten optischen Spektralbereiche als
Wellenlangenbereiche zu beschreiben. Objekte im Innenbereich, also hinter
normalem Fensterglas sind ultravioletter Strahlung zwischen ungefihr 315 bis
780 Nanometern (nm), Licht zwischen 380 bis 780 nm und infraroter Strahlung

iber 780 nm ausgesetzt.
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In welchem Umfang ein Objekt von optischer Strahlung geschidigt wird,
hingt von mehreren Parametern ab: dem bestrahlten Material, der Beleuch-
tungsart, der Lichtmenge und der Vorbelzcbtung

Die verarbeiteten Materialien reagieren dabei einzeln, unterschledllch und
in der Regel unabhingig voneinander auf die einfallende Strahlung. Hieraus
wird deutlich, dal das empfindlichste Material innerhalb eines Werkstoffver-
bundes als Maf} dafiir genommen werden muf}, wie sehr und ob das jeweilige
Objekt iiberhaupt optischer Strahlung ausgesetzt werden darf (;schwichstes
Glied in der Kette®).

Der Schidigungsgrad ist ganz wesentlich abhingig von der Beleuchtungsart.
Diese wird durch die spektrale Energieverteilung der von ihr freigesetzten opti-
schen Strahlung charakterisiert. So ist UV-Strahlung energiereicher und somit -
als Faustregel — schidlicher als infrarote Strahlung. UV-reiches Tageslicht wird
also das Objekt mehr schidigen als die UV-arme Gliihlampe. /

Der Schadigungsgrad hingt weiterhin ganz wesentlich von der Beleuch-
tungsstirke sowie von der Beleuchtungsdauer ab. Beleuchtungsstirke und Be-
leuchtungsdauer kénnen fiir den sichtbaren Spektralbereich als Lichtmenge
(Beleuchtungsstirke mal Beleuchtungsdauer oder Energie mal Zeit) zusam-
- mengefaﬁt werden.

Als eine letzte Einflufgrofe geht die Vorbelichtung ein. Man geht davon aus,
daf rezente (,jungfriuliche®) Objekte besonders leicht und tiefgreifend durch
Strahlung geschidigt werden, wihrend sich dieser Effekt bei zunehmender Be-
lichtungszeit (Vorbelichtung) deutlich verlangsamt. Eine selten geoffnete
Handschrift oder eine selten vorgelegte Zeichnung sollte jedoch immer wie ein
Objekt ohne Vorbelichtung behandelt werden.

Alle genannten Schidigungsparameter hangen eng zusammen. Thre Kennt-
nis erlaubt es, die Schidigung der Objekte zu minimieren, allerdings nie - und
dies sei ausdriicklich betont — sie zu vermeiden. Eine iiberlegte Wahl der Be-
leuchtungsart, der Ausstellungsdauer oder Betrachtungszeit und der Beleuch-
tungsstirke konnen somit jedoch deutlich zur Schadensminimierung beltragen
Dies setzt allerdings Kontrollméglichkeiten (Kurven zur Spektralvertellung el-
ner Lampe, MefRgerite fiir Beleuchtungsstirken im Sichtbaren wie im Ultravio-
letten) voraus. '

Was die Beleuchtungsstirken angeht, hat sich die Auffassung in den letzten
Jahren begriiienswerterweise zugunsten einer differenzierteren Betrachtungswei-
se geindert. Ausgangspunkt war die Uberlegung, dafl cine Ausstellung bei niedri-
ger Beleuchtungsstirke lingere Ausstellungszeiten gestattet. Dies fiihrte zu der
stark simplifizierenden Empfehlung, Handschriften und Arbeiten auf Papier nie
bei Beleuchtungsstirken von mehr als 50 Lux auszustellen. Derart drastisch her-
abgesetzte Beleuchtungsstirken beeintrichtigen jedoch die Wahrnehmung des
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Objektes auf Grund niedrigen Kontrastes empfindlich. Die subjektiv notwendige
Beleuchtungsstirke ist zudem individuell verschieden und hingt unter anderem
vom Alter des Betrachters ab. Von daher ist man inzwischen zu der Auffassung
gelangt, daf} die Beleuchtungsstirke nicht generell auf unter 50 Lux gehalten wer-
den mufl, falls die Lesbarkeit des Objektes beeintrichtigt wird. Dies allerdings
nur unter drei Voraussetzungen: richtige Lichtquelle, strikte Verdunkelung aufier-
halb der Betrachtungszeiten und gefiltertes Licht.

Die Auswahl der Lichtquelle sollte mehr von physikalischen Erwigungen
denn von 4sthetischen getragen werden. Auf Grund ihrer spektralen Verteilung
ist die konventionelle Glithlampe hierbei giinstiger als die Halogengliihlampe,
als die Leuchtstoffréhre, die Halogen-Metalldampflampe oder gar das Tages-
licht. Obgleich bevorzugt, ist Tageslicht die problematischste Lichtquelle. Die
genannte Abstufung von der Glithlampe hin zum Tageslicht sollte allerdings
nicht dahingehend mifiverstanden werden, daf§ (selbst gefiltertes) Glithlampen-
licht unschadlich wire. Manche Farbstoffe werden bereits nach kurzer Zeit al-
leine durch die sichtbaren Anteile optischer Strahlung geschidigt. Konsequen-
terweise mufl von daher auch die Lichtmenge minimiert werden. Hier kénnen
deutliche Verbesserungen durch eine Verkiirzung der Belichtungszeiten er-
reicht werden. Dies ist iiber etne Aufbewahrung in Mappen und Schrinken,
iiber véllige Dunkelheit auflerhalb der Offnungszeiten einer Ausstellung, iiber
einen hiufigen Wechsel der ausgestellten Exponate oder iiber kurze Ausstel-
lungsdauern realisierbar, was sich in der Regel - eine Erklirung vorausgesetzt —
beim Publikum als leicht durchsetzbar erweist.

Ein ganz entscheidender Punkt ist weiterhin, nur denjenigen Anteil der op-
tischen Strahlung einzustrahlen, der zur Betrachtung notwendig ist, also die
sichtbare Strahlung. Weder der ultraviolette noch der infrarote Anteil werden
hierfiir bendtigt. Die ultravioletten wie auch infraroten Anteile sollten deshalb
unbedingt durch geeignete Anordnung der Lichtquellen und mit Hilfe von
Schutzfiltern ausgefiltert werden. So kann z.B. durch Anbringen von Lampen
auflerhalb der Vitrinen und durch Wirmeschutzfilter eine Erwirmung des Ob-
jektes durch infrarote Strahlung verhindert werden. Noch wichtiger ist ein
* Ausfiltern ultravioletter Anteile. Hier sollten die Meffwerte deutlich unter 75
Mikrowatt/Lumen liegen, wobel mit auf dem Markt erhiltlichen Filterfolien
oder -glisern heute 10 Mikrowatt/Lumen leicht erreichbar sind. Ob eine Folie
oder ein Glas wirklich vor Strahlung schiitzt, muff vom Hersteller nachgewie-
sen werden. Dies kann nur an Hand einer Mefikurve erfolgen, die die Durchlis-
sigkeit im jeweils interessierenden Spektralbereich in Abhingigkeit von der
Wellenlinge angibt. Als Faustregel gilt, daff simtliche Strahlung unterhalb der
Wellenldnge von circa 385 bis 400 nm ginzlich ausgefiltert werden sollte. Dies-
beziigliche, gingige Herstellerangaben wie ,absorbiert 99 % UV-Strahlung
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sind (da unklar ist, unterhalb welcher Wellenlinge) unsinnig, ja teilweise be-
wullt irrefithrend gehalten. Eine gute UV-Schutzfolie sollte zudem im Sichtba-
ren die Farbwiedergabe so wenig als moglich beeintrichtigen.

Luftreinheit

Simtliche derzeit in der Diskussion stehenden Luftschadstoffe (wie SOy, NOy
oder Ozon, Stiube) sind in erhdhten Konzentrationen nicht nur fiir den Men-
schen, sondern erst recht fiir die hier angesprochenen Objekte schidlich. Dies
wird durch eine Vielzahl neuerer Publikationen belegt. Eine Filterung von Zu-
luft oder Umluft mit Aktivkohle in Depot, Ausstellungssaal oder Vitrine ist da-

her dringlich empfohlen.

Schwingungsbelastungen

Mechanische Belastungen kénnen den Materialverbund irreversibel lockern. In
den Mittelpunkt jiingster Arbeiten riicken dabei Schwingungsbelastungen z.B.
durch Aufziige oder durch Verkehrsmittel, in Vitrinen durch die Schritte der
Besucher oder vor allem in Transportkisten. Wenngleich hier keine expliziten
Empfehlungen zu ihrer Vermeidung gegeben werden kénnen, sollten Schwin-
gungsbelastungen als ernstzunehmende Schidigungsfaktoren berticksichugt
und soweit als moglich reduziert werden.

Was ist die Konsequenz?

Sind die aufgezeigten Schutzmafinahmen auch nur in einem Punkt nicht einzu-
halteh, mufl auf eine Benutzung, eine Ausstellung oder den Transport eines
Objektes verzichtet werden. Und: Selbst bei aller konservatorischer Sorgfalt
verindern sich empfindliche Objekte immer.
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